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Vous étes technicien territorial principal de 2°™ classe de Techniville, petite ville touristique
de 10 000 habitants dans un environnement rural.

La ville compte plusieurs monuments historiques répartis sur I'ensemble du territoire qui
attirent de nombreux visiteurs (église du XIVéme siécle, maisons 2 colombages, chateau
Renaissance, maison d'un célébre écrivain transformée en musée).

Afin de faire face a I'augmentation de la facture énergétique lice a I'éclairage public tout en
garantissant la mise en valeur du patrimoine historique de la ville et la sécurité des habitants,
les élus souhaitent engager une réflexion sur la lumiére dans la ville et en faire un élément
majeur de valorisation de I'espace public.

Dans un premier temps, la Directrice générale des services vous demande de rédiger a son
attention, exclusivement & partir des documents ci-joints, un rapport technique sur les enjeux
liés a la lumiére dans la ville.

10 points
Dans un deuxiéme temps, elle vous demande d'établir un ensemble de propositions
opérationnelles pour I'élaboration d’un schéma directeur d’aménagement lumiére.

10 points
| Pour traiter cette seconde partie, vous mobiliserez également vos connaissances. l
Document 1 : « Eclairage public : quelles solutions pour réduire la facture énergetique et la
pollution lumineuse ? » - Site internet Actu-environnement - septembre 2009
- 2 pages
Document 2 : « C’est beau une ville la nuit... sans éclairage public ! » - Technicités n°182
- 23 janvier 2010 - 1 page
Document 3 : « Prévenir et limiter les nuisances lumineuses » - Site internet Actu
environnement - juillet 2011 - 1 page
Document 4 : « Eclairer juste. » - Extraits d’'un guide Ademe/Afe/syndicat de I'éclairage -
novembre 2010 - 4 pages
Document 5 : « Definition des enjeux » - Dossier « Mise en lumiére nocturne des espaces

extérieurs » — Cahier pratique du Moniteur — septembre 2012 — 2 pages

Document 6 : « Les enjeux de I'éclairage dans I'espace public » - Actes des rencontres de
I'eclairage public co-organisées par 'ADEME et le Conseil régional des Pays
de Loire - Extraits - mars 2005 — 3 pages

Document 7 : « La lumiére : un matériau de mise en valeur ? » - Actes des rencontres de
I'éclairage public co-organisées par I'ADEME et le Conseil régional des
Pays de Loire - Extraits — mars 2005 - 1 page

Document 8 : « L'amenagement lumiére » - Exemple de la ville de Quimper — Site internet
de la ville de quimper — 2 pages

Document 9 : « La mise en lumiére des espaces publics » - charte des espaces publics
de Lille Métropole — extraits — mars 2007 — 2 pages

Document 10 : « L'urbanisme lumiére : son évolution, sa maitrise dans le temps » -
synthése de la conférence de I'Association frangaise de I'eclairage — mai
2009 — 3 pages

Document 11 : Arrété du 25 janvier 2013 relatif a I'éclairage nocturne des batiments non
résidentiels afin de limiter les nuisances lumineuses et les consommations
d'énergie — journal officiel du 30 janvier 2013 — 1 page

Ce document comprend un sujet de 1 page, un dossier de 22 pages.

Certains documents peuvent comporter des renvois & des notes ou a des documents
volontairement non fournis car non indispensables a la compréhension du sujet.



DOCUMENT 1

Eclairage public : quelles solutions pour réduire la facture
énergétique et la pollution lumineuse ?

Réducteurs de puissance, ballasts électroniques, lampadaires éoliens-solaires, mats en bois.... Les
communes optent désormais pour une rénovation de leur éclairage public pour lutter contre la
pollution lumineuse et réaliser des économies d'énergies.

08 Septembre 2009 | Actu-Environnement.com

En France. 9 millions de lampes serviraient 4 éclairer villes et campagnes. ce qui représente 1.260 MW, soit
I'équivalent d'un réacteur nucléaire. selon Jean-Louis Bal, directeur des énergies renouvelables a 'Agence de
l'environnement et de la maitrise de I'énergie (ADEMLE). L'éclairage nocturne participe 4 la pointe de
consommation d'énergie étant donné qu'il n'est pas permanent. 11 nécessite donc 'utilisation de centrales
thermigues. Si en 1990, I'éclairage public éait estimé & une consommation de 70 kWh par an et par habitant, dix
ans plus tard ce chiffre atteignait 91 kWh/an/hbt, soit plus du double de I'Allemagne (43 kWh/an/hbt en 2000).

Les différents impacts du sur-éclairage

Globalement, la facture énergétique est estimée entre 400 a 500 millions d'euros par an. L'éclairage public
constitue pour les communes. 23 % de la facture globale d'énergic et 38 % de la facture d'électricité. Cela
représente un coat annuel au point lumineux de 40 a 70 euros. a expliqué Frédéric Delord, directeur de
Développement chez ETDE, filiale de Bouygues. spécialiste en France dans le domaine de la gestion globale de
I'éclairage public.

Les dépenses liées a I'éclairage public en France représentent 1.2 milliard € hors énergie : 800 millions d'euros
sont dédiés aux [rais de maintenance et 400 millions liés aux investissements des points lumineux. a-t-il précisé.
a l'occasion de la table ronde "Gestion et enjeux de l'éclairage public dans les communes", organisée par la
Cothuat (Confédération frangaise pour I'habital. I'urbanisme. I'aménagement du territoire et I'environnement) qui
s'est tenue le 3 juin & Paris.

L'éclairage public et les enseignes publicitaires représenteraient ainsi 1 & 2% de la consommation électrique en
France soit 4% des émissions de gaz a etfel de serre. Si le projet de loi Grenelle 1 vise a réglementer l'excés
d'éclairage artificiel la nuit par la mise en ceuvre de mesures de prévention. de suppression ou de limitation. le
projet de loi Grenelle 2. en matiere de risques et santé, prévoit d'intégrer les publicités et les enseignes
lumineuses au dispositif législatif encadrant les "pollutions lummeuses".

Cette pollution est le résultat d'un facteur naturel conjugué a un phénomene artificiel : la lumiére émise par
I'éclairage artificiel est réfléchie par le sol et les batiments et dilfusée par les goutles d'eau. les particules de
poussiéres el les aérosols en suspension dans 'atmosphére. Si I'augmentation des éclairages nocturnes a un cofit
énergétique certain. elle a également un impact sur les populations animales. végétales et humaines. avec des
effets sur le déréglement nerveux et hormonal. Certaines études évoquent méme un impact sur le développement
de cancers.

La consommation d'énergie par point lumineux est directement lige au temps d'éclairement et a la vétusté du
matériel. explique Frédéric Delord. directeur de Développement chez ETDE. Selon M. Delord. si 173 des
installations d'éclairage public ont plus de 20 ans. 20% des installations dans les rues sonl aux normes. La
plupart des systémes d'éclairage acluels envoient une partie de leur lumiére vers le ciel au lieu d'élre orientés vers
le sol. Une surpuissance des installations et une utilisation mal adaptée sont également en cause.

"Eclairer juste, c¢'est aussi consommer moins"

Si l'on ne peut pas dans 'absolu. supprimer toutes les sources d'éclairage artificiel. opter pour des ¢quipements
micux adaptés permettrail de réduire la pollution lumincuse. Il ne s’agit pas de s‘opposer a tont éclairage
artificiel mais de promouvoir des modes d'éclairage dowx et raisonnés dans le respect de l'environnement,
soulignent les associations Frapna et Agir pour l'environnement. Car éclairer juste ¢'est aussi consommer
moins. affirme 1'Ademe.
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En France, de plus en plus de municipalités optent pour une rénovation de leur éclairage public pour lutter contre
la pollution lumineuse et réaliser des économies d'énergies. lout en "éclairant mieux” et assurant la sécurité des
habitants. L'économie énergétique passe par la suppression des sur-éclairements (> 30 lux). la suppression des
boules énergivores, l'utilisation de luminaires haute performance et de lampes basse consommation (relamping)
mais aussi des réducteurs de puissance ou des ballasts électroniques. souligne la société ETDE. Selon la filiale de
Bouygues, le remplacement des sources lumineuses, I'abaissement des hauteurs de feux, le rabattement des flux
lumineux vers le sol limitent les déperditions et diminuent les puissances installées.

Par exemple, a Lille (Nord), dans le cadre de contrat de gestion globale d'éclairage public avec la société ETDE
incluant les communes Hellemmes et Lomme, la suppression des 1.740 "lampes boules" a permis d'économiser a
la collectivité plus de 1,3 millions d'euros par an, depuis 2004. En 4 ans, ce contrat a déja permis a la ville de
réduire sa consommation d'énergie de 34.5 % sur un objectif de 42 % d'ici 2012. a expliqué le 16 décembre
dernier Danielle Poliautre, adjointe au Maire de Lille en charge du Développement Durable. De 2004 a 2008,
ETDE a ainsi mis en place dans la ville des réducteurs de puissance sur les 150W., installé¢ des ballasts
¢lectroniques en 250 W et des lampes de nouvelle génération. La société a également mené des essais de
luminaires & LEDs pour éclairer "la surface utile", pouvant atteindre un rendement energétique de 90Im/W
(lumens par watt) contre 120lm/W pour les lampes 4 décharges.

Pour parvenir a un éclairage optimisé, ETDE recommande la modernisation des installations et la baisse du
niveau d'éclairement. Aujourd'hui il ne s'agit plus de multiplier les points lumineux, mais de les équilibrer de

Jagon pertinente.

A lssy-les-Moulineaux (Hauts-de-Seine). ETDE a également installé en décembre 2007 un candelabre
"Windela", fabriqué par la société francaise Expansion et Développement, relié & un panneau photovoltaique
placé sur le luminaire et 4 une ¢olienne en haut du mét. Pour produire la lumiére. le lampadaire a recours a 42
LEDS., orientées individuellement. Elles assurent un éclairage de 3.500 Lumens i 5.5 m de hauteur et bénéficient
d'une durée de vie 5 fois supérieure & des lampes classiques.

En mai 2008, c'était au tour de la ville de Grenoble (Isére) d'accueillir ce lampadaire éolien-solaire, fabriqué par
la société Expansion et Développement. Une étude de candélabre Windela est actuellement menée pour
alimenter le cimeti¢re de Lille Sud. D'autres lampadaires solaires sont par ailleurs proposés par la société Surtec.
Ces lampadaires s'allument automatiquement, grice a un régulateur crépusculaire. une horloge programmeée ou
un détecteur de présence infra-rouge.

Les miits d'éclairage en bois moins impactants ?

Pour Aubrilam, spécialiste européen des mils d'éclairage en bois. la lanterne n'est pas la seule source de
consommation énergétique & améliorer. Un candélabre, c'est une lanterne ET un mdét : et le choix du mdft est
aussi important que celui de la lanterne, souligne-t-il. Aubrilam a publié début juillet une étude qui évalue
I'empreinte environnementale de ses méts avec le soutien technique de CODDE. une sociélé du groupe Bureau
Veritas. Selon I'étude. I'utilisation de mats bois 4 la place des traditionnels méts métalliques permettrait de
compenser, désl'installation, des milliers de tonnes de CO .. et d'économiser des millions de kWh.

Les méts en bois auraient une empreinte environnementale plusieurs fois inférienre a ceux en métal, estime
I'étude dont les résultats sont complétés par un éco-comparateur permettant de visualiser le potentiel écologique
d'un projet d'éclairage public. Sur un projet "classique" de 63 mdais de 5 métres, en optant pour le mdt bois phitdt
que le mdt mélallique. on constate : 14.600 kih économisés, 335 kg de déchets dangereux en moins, prés de 7
tonnes de CO; compensées., a précisé Aubrilam.

Article publié Ie 08 Septembre 2009

Rachida Boughriet

Actu environnement
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INITIATIVE
DOCUMENT 2

Par Sylvie Luneau

Cest beau une ville la nuit. ..
sans eclairage public!

Alors que les problémes elon l'Association naticnale pour fa pro-
tection du ciel et de l'environnement
nocturne (Anpcen), les mesures d'ex-

HAction necturne concernent déja 80 % des

communes rurales de moins de 3000 habi-

tants. Lassociation a dfailleurs décerné en

2009 pour la premiére fois, le prix des « Villes

et villages étollés » sur le méme mode gue les

villes Aeuries.

d’écologie sont de plus

en plus préoccupants et
que les économies sont de
rigueur, les collectivités
locales regardent de pres
leurs consommations
d'énergie. Or, I'éclairage
public représente une

Des « Villes et villages étoilés »
« Ce mouvement sintensifie surtout dans
'Ouest et concerne des collectinités de pius en
plus peuplees » souligne Paul Blu, président de
Iassociavon. Cest le cas de la ville dAvrillé
(Maine-et-Loire), qui compte 13 000 habitants,
« Sunte & une étucle du syndicat ntercormmie-
nal d'énergie, nous avons déaidé en juillet der-
mer de couper [eclarage entre 1 hewre et
& heures du matir, sauf sur ies grands axes.
Cette mesure @ été bien acceptée par la popu-
lation: seuls quinze courners négatifs ont été
recus » déclare Philippe Fremondiére, chef du

part non négligeable de
la facture d’électricité. De
plus en plus d’entre elles
choisissent d'éteindre

partiellement ou

représentera au total une économie de plus
de 375000 kWh et de 15500 euros, soir
16,5 % de |a facture d'élecuricité La popula-
tion bien informée na manifesté aucune

totalement les lumiéres
pendant la nuit.

Afgnc

Selon [Anpcen, les études montrent que les
automobilistes ralentissent et que les accrdents sont
maoms fréquents quand l'éclairage est plus faible

TECHNICITES N*

service technigue. Financiérement, ce poste
représente 25 % de la facture d'élecrricizé de la
ville et cette seule mesure permet une écono-
nue de 16,5 % Assaciée a la dépose dune cen-
taine de candélabres situés en contre-allée,
cela représente 23000 euros d'éconone par
an. La commune voisine de Montreuil-Juigné
(7000 habitancs) fera le méme test a partir de
mars prochain,

Dans les Cotes-d'Armor, Lamballe (171000
habirants) a également fair ce choix, dans le
cadre de Yopération « Virvolt » de maitnise
de la consommation d'énergie sur 'ensemble
du Pays de Sant-Brieuc. Depuis octobre, cer-
rains secteurs résidentiels sont éreints entre
et el 6 heures Sur les axes de crculation,
une réduction de puissance de 230V a 190 V
sera également appliquée. Lensemble de ces
mesures, associées a l'installation de [ED,
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opposition.

Associer la population

Toujours en Bretagne, la ville de Ploermeur
{18000 habitants) z fait un test de six mois:
doctobre 2008 a avril 2009 [a ville a été envie-
rement eteinte entre 1 Reure et 5 heures du
matin. « Leccuen a &t mitigs, (g5 gens étanent
sarfout déroutss » commente la chargée de
communication. Cest pourquol une réfexion
plus globale a été lancée en décembre dernier.
Elle associera la population a la mise en place
dun Agenda 21, dans lequel ce sujet sera
abordé )
A noter cependant que I'Association fran-
caise de I'eclairage (AFE) ne recommande pas
I'extinction nocturne et que 'Ademe conseille
de fare une érude compléte pour évaluer les
nsques '



DOCUMENT 3

Prévenir et limiter les nuisances lumineuses

I3 Juille1 2011 | Actu-Frvironnement com

Tel est I'objectif poursuivi par un décret d'application de la loi Grenelle 2 publi€ au Journal officiel du 13 juillet
20T1. Le texte définit les installations lumineuses pour lesquelles des prescriptions peuvent étre imposées aux
exploitants et utilisateurs.

Ces installations sont les éclairages de la voirie, les ¢clairages de mise en valeur du patrimoine, les éclairages des
équipements sportifs, I'illumination des fagades des batiments, I'éclairage des parcs de stationnement non
couverls ou semi couverts. I'éclairage événementiel extérieur et I'éclairage de chantiers en extérieur.

En revanche, ce texte ne s'applique pas & la publicité et aux enseignes lumineuses, qui sont régies par d'autres
dispositions du Code de I'environnement.

Mesures plus restrictives dans les espaces naturels protégés

Le décret "précise les conditions dans lesquelles ses prescriptions peuvent éire adaptées aux caractéristiqgues des
zones d'implantation de ces installations”. indique sa notice de présentation.

Des mesures plus restrictives sont prévues dans les sites d'observations astronomiques et dans les espaces
naturels protégés : parcs nationaux. réserves naturelles. parcs naturels régionaux, parcs naturels marins, sites
classés et siles inscrits, sites Natura 2000.

"I donne compétence au ministre chargé de I'environnement et au préfet ponr interdire ou limiter le
Jonctionnement dans le temps de certaines installations lumineuses."

Amende administrative

Enfin, il donne la possibilité au maire. ou au préfet suivant les cas. de sanctionner les manquements a la
réglementation d'une amende administrative pouvant atteindre 750 euros.

Pour rappel. l'article 173 de la loi Grenelle 2. pour 'application duquel est pris ce décrel. est ainsi rédigé : " Pour
preévenir ou limiter les dangers ou trouble excessif aux personnes et @ l'environnement causés par les émissions
de lumiére artificielle et limiter jes consommations d'énergie, des prescriptions peuvent étre imposées, pour
réduire ces émissions, aux exploitants ou wiilisateurs de certaines installations lumineuses, sans compromelire
fes objectifs de sécurité publique et de défense nationale ainsi que de sireté des installations et ouvrages
sensibles".

Article publié le 13 Juillet 2011

Laurent Radisson
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_Vile'de Charies. .

Le développement durable : un enjeu permanent de I'éclairage extérieur,
renforce par le Grenelle Environnement

Depuis les premiéres lanternes déposées en 1558 devant quelgues portes et fenétres parisiennes jusgu’aux
systémes d’éclairage les plus récents, les critéres de performances, d'économies d’énergie, de sécurité et de
confort visuel sont au cceur des exigences des acteurs de I'éclairage extérieur, des fabricants jusqu'a I'utilisa-
teur final, en passant par les maitres d'ouvrage et maitres d'ceuvre, architectes et concepteurs lumiére,
sans oublier les installateurs. Aujourd’hui, ils sont incontournables :

» Enjeux économiques : la consommation d'éclairage extérieur, environ 5 TWh, ne représente que 1 % de la
production totale d’électricité en France, mais correspond & 48 % des consommations d’électricité des col-
lectivités teritoriales, soit 18 % de leurs consommations toutes énergies confondues. Ce service public pese
pour environ 37 % dans la facture d'électricité des communes.

« Enjeux environnementaux : des consommations contrlées, des nuisances lumineuses limitées, un éclai-
rage adapté aux seules exigences visuelles, la garantie d’une filiere de collecte et de recyclage, etc. : autant
de crittres a prendre en compte pour des installations respectueuses de l'environnement, que
les lois Grenelle Environnement vont maintenant rendre obligatoires, dans le neuf comme dans I'existant.

« Enjeux sociaux : la sécurité des personnes et des biens reste la premiere des priorités, qu'elle soit immé-
diate (sécurité des déplacements dans les espaces publics), ou de long terme (limitation des rejets de CO»
et des effets du changement climatique). Elle s’accompagne de la recherche d'une qualité de vie que les
ambiances lumineuses judicieusement réparties dans I'espace et le temps peuvent procurer. Les exigences
spécifigues de santé visuelle (malvoyants, personnes agées) peuvent et doivent aujourd’hui étre trailées
de fagon plus pertinente.

Un gisement prometteur de réduction des consommations

En France, 9 millions de lampes fonctionnent entre 3 500 h/an et 4 300 h/an pour une puissance installée d’en-
viron 1 260 MW.

'analyse de 'élat des lieux des installations, confirmée par le Grenelle Environnement, fait apparaitre d'impor-
tants besoins de rénovation ; plus de la moitié du parc est composée de matériels obsolétes et énergivores :
boules diffusantes, lampes a vapeur de mercure (environ 1/3 du parc), et 40 % des luminaires en service
ont plus de 25 ans.

Méme si I'éclairage extérieur fonctionne a 86 % du temps en heures creuses (@ faible émission de CO,), celui-
¢l participe cependant a la pointe de demande d'électricité en début de soirée I'hiver, fortement chargée en
carbone (car issue d'énergie fossile).

La majorité des installations doivent &tre rénovees et les technologies efficaces sont disponibles : le potentisl
de réduction des consommations est énorme. Pour y parvenir, il faut désormais raisonner en co(it global st, -
au-dela de linvestissement initial, tenir compte notamment de la performance des lampes, des luminaires, et
des systémes qui les gérent, des colts d'exploitation, de maintenance et de recyclage. Ceci dans un cadre
réglementaire en évolution suite aux conclusions du Grenelle Environnement.
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Les exigences pour éclairer juste

Réaliser un diagnostic de I'existant, puis un projet, permet de définir et d’ordonner les besoins en éclaira-
ge. La norme européenne NF EN 13201 et les Recommandations relatives & I’éclairage des voies publiques
de 'Association francaise de I'éclairage (AFE) donnent des indications sur les valeurs d’éclairement et de
luminance a maintenir et recensent les solutions selon la nature des sites et des voies. Le projet d’éclaira-
ge doit étre elaboré en prescrivant des produits performants et adaptés, facteurs clés d'une bonne
maitrise de I'énergie et d’une réduction des nuisances lumineuses.

Optimiser les consommations

La maitrise des énergies consommées passe par la
qualité des études d'éclairage. Celles-ci s’effectuent
grace a une étude photométrique pertinente, a un
matériel efficace — lampes, luminaires, auxiliaires
d'alimentation — et & des systémes de gestion et
de variation de puissance adaptés aux besoins.

= L'étude d'éclairage : étape fondamentale
Aprés avoir défini et confirmé les besoins réels
d’éclairage extérieur, il est indispensable, en neuf
ou en rénovation, de réaliser une étude photome-
trique. Seul le fabricant ou un concepteur
compétent et éguipé des outils nécessaires est a
méme de réaliser cette élude. Trop souvent, les
installations sont effectuées “par habitude”, ce qui
peut engendrer des surconsommations, pouvant
atteindre plusieurs dizaines de pourcents.

» | e choix des lampes et des luminaires

Les différentes caractéristiques des lampes per-
mettent de répondre au mieux aux besoins
de I'installation : efficacité lumineuse, dépréciation
du flux Jumineux, durée de vie, température de
couleur, etc. La photométrie et le degré de protec-
tion IP caractérisent les principales performances
d'un luminaire. La meilleure des sources installée
dans un mauvais luminaire donnera un résultat
médiocre, et beaucoup de nuisances. Ainsi, le
couplage optimal source/luminaire est un élément
essentiel pour cobtenir une bonne efficacité de
l'installation, aussi appelée “facteur d'utilisation”.

* Les appareillages d’alimentation et les systémes
de commande
Les appareilages ferromagnétiques anciens peu-
vent étre avantageusement remplacés par des
ballasts électroniques qui offrent des fonctionnali-
tés complémentaires telles que la régulation
automatigue de tension et la gradation. Des sys-
temes de commande autonomes ou centralisés
parmettent de contrdler les durées d’allumage et
de moduler les valeurs d'éclairement selon les
besoins définis par I'autorité publique.

Optimiser I'efficacité énergétique

Lindicateur principal correspond a la puissance ins-
talée nécessaire pour éclairer, 4 une certaine
intensité lumineuse, une surface donnée de voirie.
Plus celte puissance est faible, plus I'installation
est performante. Cela signifie aussi que la part
des rayons lumineux perdus est faible, donc que
les nuisances sont limitées. Lefficacité énergétique
s'exprime en watts par lux et par métre carré de
surface €clairée, sous la forme :

1
uMefe

u: facteur d'utiisation de l'installation
(rapport du flux utile au flux de la lampe)

MF : facteur de maintenance (conservation des performances
photométriques dans le temps)

fe: efficacité lumineuse en lumens par watt
{lampe + appareilage)

La meilleure efficacité s’oblient par 'optimisation

simultange de chacun des 3 facteurs.

(1) Vo Eficience energétigue en éclarage public, Dossier de 'Assocalion
francaise de I'eclarage.
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Cahier des charges

Premiére étape : effectuer un diagnostic de llinstal-

lation et de son état, pour pouvoir ensuite définir

son évolution pour les années a venir.

Fondé sur cet inventaire et les éventuelles contrain-

tes du plan lumiére de la ville, le cahier des charges

du projet d'éclairage doit préciser :

« la classe normative de la voie a éclairer,

» les taches visuelles exigées aux différentes heures
de fonctionnement,

« les températures de couleur imposées,

« le degré de protection IR,

= les cycles de maintenance,

= le degré de pollution de I'air (urbain, rural),

» les caractéristiques spécifiques du projet (hauteur,
esthétique, exigences ULOR).

Les lampes SHP et certaines lampes iodures métal-
ligues présentent les meilleures efficacités
énargétiques. Certains luminaires a LEDs de puis-
sance pemettent (en 2010) d’éclairer, avec une
efficacité acceptable (énergie, confort visuel, unifor-
mité), des zones résidentiglles ou urbaines. Les
LEDs permettent également de créer facilement des
ambiances lumineuses colorées el dynamigues.
Les luminaires sont choisis en fonction de 'adégua-
tion entre leurs performances photométriques, le
projet et le controle des nuisances lumineuses. Le
choix de la hauteur des méts doit tenir compte des
critéres esthétiques, photométriques, énergétiques
et environnementaux.

~ Gonsommations  Durée

them R . | . Jrllx

Maintenance des equipements
et des performances

Effectuer un entretien périodique de linstallation,
c'est en canserver l'efficacité énergétique : nettoyer
les luminaires, changer les lampes et les condensa-
teurs, controler les supports, assurer la main-
tenance électromécanique. Pour les produits choi-
sis hors catalogue, il est prudent de s’assurer de
leur facilité de maintenance et de la disponibilité des
piéces détachées.

Camalole

annuelles
Eclairage public (75 %) 4160 h 46 800 kWh
Espaces piétonniers (25 %) 4 180h 9 360 kWh
Total 4160 h 56 160 kwh
Evolution des consommations

dalumage  annuelles

3938h 44.302 KWh 38 074 KWh

203h  8860KWH 3038h 3623 KWh

3938h 53162 KWh  3938h 41 697 KWh
5.4 % 26 %

{1) Calcul astronomigue sur la base du centre de la France, scit 3 938 heures en permanent.
[2) Extinclions déja définies par le calculaleur + dclairement maeamum du crépuscule & minuil el eclarement minimum de minuil a 5 h du malin.
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Certificats d’économies d’énergie

Les CEE, mis en place par le ministére de I'Industrie
en 2006, imposent aux fournisseurs d'énergie de
réaliser des opérations d’économies d’énergie. Trois
MOoyens pour y parvenir : investir sur son propre
patrimoine, inciter les clients a faire des investisse-
ments, acheter des certificats a d'autres acteurs.
Des ‘“opérations standardisées” ont été définies,
avec un calcul forfaitaire des économies d'énergie
exprimées en kWh cumulés actualisés (kWh
cumac). Les kWh cumac représentent les KWh éco-
nomisés durant la durée de vie conventionnelle fixée
d’'un equipement, carrigés d'un coefficient d'actua-
lisation. Une collectivité qui rénove ses installations
d'éclairage peut déposer sa demande de certificat
aupres des autorités compétentes (DREAL). Les
kWh curnac ainsi obtenus sont négociables auprés
des fournisseurs d'énergie pour leur permettre d'at-
teindre leurs obligations. Les collectivités peuvent
également se regrouper pour obtenir des CEE né-
gociables,

 QUATRE OPERATIONS STANDARDISEES
RELATIVES A UECLAIRAGE EXTERIEUR
RES-EC-01  Systéme de régulation de tension

en éclairage extérieur

Systéme de maitrise de la puissance réactive
en éclairage exterieur

Systéme de variation de puissance

en eclarage extérieur

Luminaire d'éclairage extérieur

RES-EC-02

RES-EC-08

RES-EC-04

Contrat de performance énergétique

Ces contrats sont conclus entre un maitre d’ouvra-
ge/donneur d'ordre et un opérateur qui délivre une
prestation, ou réalise un investissement, visant a
amélicrer 'efficacité énergétique. Le contrat engage
cet opérateur sur la durée du service et sur les per-
formances énergétiques et économiques qu'il a
garanties. Les investissements nécessaires peuvent
étre couverts, fotalement ou en partie, par les éco-
nomies générées et garanties contractuellernent.

Circulaire du 3 décembre 2008
“Etat exemplaire”

Lafiche 16 de la Circulaire du 03/12/2008 (JORF du
12/02/2009) relative a I'exemplarité de 'Etat dans
la prise en compte du développement durable dans
les achats publics, fixe pour I'éclairage un cahier
des charges exemplaire.

Il exige pour les marchés de fourniture un minimum
de 65 a 70 ImAV pour 'ensemble lampe + ballast
et IP 5X pour tous les luminaires (IP 65 pour les
encastrés de sols). Il fixe des valeurs limites
d’'ULOR (nuisances lumineuses).

Pour les marchés de travaux, il exige un calcul
en colit global de I'cuvrage sur 25 ans, un lot éclai-
rage séparé, le respect de la norme NF EN 13201
pour l'éclairage des voies publiques et NF EN
12464-2 pour les lieux de travail extérieur. Enfin,
entreprise doit prévoir un systéme automatigue
pour éviter gue les luminaires soient allumés lorsque
la lumiére du jour est suffisante, et proposer un cal-
cul de limpact sur les consommations d'un sys-
téme d’abaissement de puissance.

Nuisances lumineuses et efficacité
energetique en éclairage public

Les lois Grenelle Environnement inscrivent dans
le droit frangais 'obligation de limiter les nuisances
lumineuses. Cette exigence est I'expression de
I'évolution de la demande sociale, portée par une
partie croissante de la population qui demande
un eclairage extérieur “raisonng”. Les élus et les
professionnels sont ainsi incités & modifier leurs pra-
tiques. lls doivent en particulier préparer des
programmes :

- de traitement volontaire anticipé des points
noirs ‘huisances lumineuses” (@ l'instar des
“noints noirs bruit”) ;

= de rénovation systématique des installations
vétustes, financées grace aux économies de fong-
tionnement génerées par les nouvelles installa-
tions.

LAFE a traité ces sujets dans deux documents spé-
cifiques : le guide intitulé “Nuisances dues a la
lumiere en eclairage extérieur” et le dossier
“Efficience énergetique en eclairage public”.
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DOCUMENT 5

4 - DEFINITION DES ENJEUX

Phénoméne pius ou meins avouable - la nuit a un caractére
anxiogéne. Cette appréhension face 4 I'ebscurité donne [e champ
libre au subjectif, plus o moins actif pour chacun de nous.

Par aillsurs, dans I'obscurits, il faut pouvaoir distinguer son
environnement immédiat et lointain sans étre bloui.

En effet, toute source lumineuse vue en direct oblige I'ceil

a s'accommoder : elle est ressentie comme une agression.

Il s’agit donc de créer une ambiance sereine, avec un cadre
suffisamment lumineux pour ne pas craindre la persenne que
I'on va croiser, pour marcher en toute sécurité... ou pour pouvoir
trouver la serrure de sa voiture sans probléme !

Il faut créer une ambiance suffisamment claire pour que,
comme de jour, toute personne se sente en sécurité, apprécie
la qualité du lieu, et découvre un nouvel univers : substituer

le soleil, unique source naturelle de lumigre par des foyers de
toutes sortes génére une situation exceptionnelle qui peut étre
considérée comme une opportunité, fabriquée mais génératrice
de sensations nouvelles,

i s’agit donc de définir les enjeux de cet art de faire vivre Iz nuit.
Quatre s'imposent : .

- la qualification du lieu sous de nouveaux aspects,

- I'économie,

- I"écologie,

- la sécurité.

4.1 - Qualification d’un lew - vers un nouvean
paysage de nult

Chacun de nous est attachs a son patrimoine, sa ville, son
village, son quartier... Chacun de nous 3 « ses racines » et tout
un affectif lié & son espace de vie. Rares sont ceux qui ne sont
pas sensibles & la qualité de leur cadre de vie. Que celui-ci soit
a connetation historique, naturelle oy industrielle, le paysage
appartient & chacun, a sa fagon, suivant son propre regard.

La Convention européenne a ratifié en 2000 une charte

du paysage qui confére a ce mot une nouvelle valeur
patrironiale bien supérieure au simple classament d’éléments
extraordinaires. On peut y lire :

« [...] Reconnaissant que le Paysage est partout un élément
important de la qualité de vie des populations : dans les
milieux urbains ef dans fes campagnes, dans les territoires
dégradés comme dans ceux de grande gualité, dans les
espaces remarquables comme dans ceux du quotidien Py |
Désirant répondre au souhait du public de Jjouir de paysages
de qualité et de jouer un réle actif dans leur transformation ;
[...] » (Extrait du préambule de la Convention eurcpéenne du
paysage. 20 octobre 2000),

Cet attachement au paysage est une valsur essentielie da tout
un chacun et le fait de proposer une lecture prolongée de ce
patrimeine {a nuit crée une véritable opportuniteé,

Voir sa ville, son quartier, son jardin au coucher du soleil avec
une vision bien différente du paysage diurne - si le paysage
mest pas scrasé par un exces de watts inuliles — est toujours
ressenti par chacun, non comme un luxe mais une valorisation.

L'enjeu est donc important et demande des conceptleurs,
ingénieurs, techniciens capables de détecter ce qui est
important ou ce qui I'est moins. Car tout n'est pas a éclairer et,
parfois, des scénes peu esthétiques peuvent se transformer, Ia
nuit, en espaces scéniques de premiére importance.

Ce sont les talents de mise en lumigre qui font la différence

et c'est donc aux élus ou aux promoteurs gu'appartient la.
responsabilité de mandater des experts, sachant que I'évolution
des contraintes oblige les services techniques & s’ouvrir & des
conceplions et des techniques nouvelles.

4.2 - Economie.

Dans Phistoire de ta mise en lumiére de I'espace public, la
gestion et I'économie ont toujours été les moteurs de I'évolution.
Aujourd’hui, sans doute comme jamais, on ne saurait dépenser
de Pénergie de fagon inconsidérée.

Exemple de ce fait : les difficultés des élus face 4 I'éclairage
festif de Noél. Si tout le monde approuve, beaucoup critiquent,
ceci menant a des situations dites « plus écologiques » (si

Pon ne tient compte que des « ampoules » et pas du matérie!
annexe) mais aux effets assez déceptifs. Larrivée des LED, on
I'a vu, change la donne.

La vilie de Nantes peut en iémoigner avec fa mise en lumiére du
Jardin des Plantes, jardin historique cher aux botanistes, réalisée
en 2009. Cette féerie noclurne a permis d'accueillir, pendant
trois jours, 15 000 personnes pour une dépense énergétique
carrespondant au cott d'une place de cinéma par soir, sil'on en
croit Jacques Soignon, directeur du service des espaces vearts st
de Penvironnement (SEVE] de la ville,

Il'y & dix ans, il faliait prévoir une puissance importante, alors
qu'avjourd’hui, les LED donnent des effets semblables pour a
peine 10 % de la puissance initiale.

Il esl cependant vrai que le matériel reste encore cher ou de
qualité variable en fonction de son origine et du processus

de contrdle de qualité mis en place. Toutes les forces doivent
converger vers un objectif : écanomiser, s

Cet aspect économigue devient irés important et améne des
décisions parfois aléatoires.

Doit-on éteindre les candélabres des grandes voiries
structurantes entrant dans Paris pour des raisons

gconormigues ? Qu'on les éteigne en plelne nuit, pourquoi pas,
bien que les effets parasites cqnnéx&sf;-ﬂre'gntdes'_si;uaﬁons
dangereuses. Ne serait-il pas plus raiscnnable de diminuer
lintensité de 'éclairage plutét que d'éteindre un candélabre

sur delix comme ie préconisent cetains, ce qui crée des
discontinuités trés néfastes pour la vision ? )

Avant d'éteindre. il faut vérifier les effets connexes (par exemple,
quand il pleut, la perception des distances n'est plus la méme,
vols et vandalisme sont afors possibles...).

Des soluticns existent gui permetient de répondre a la fois

aux atientes economigues, sécuritaires et écologiques des
coliectivités.

L'éclairage représente 19 % de la consommation électrigue
dans le monde. Ce domaine doit évoluer sans cesse pour que
soient tenus les engagements des pays signataires du protocole’
de Kyoto.
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MISE EN LUMIERE NOCTURNE DES ESPACES EXTERIEURS

Dans le mande, une réduction réaliste de 20 % de la
Lonsommation directement lige a I'éclairage représenterait
I'tquivalent de 296 millions de tonnes de CO, en moins, ou
encore I'économie de 779 millions de barils de pétrole par an.
Or prés de 75 % du parc européen est basé sur des
technologies développées avant 1970 (Source : Adems).

Les enjeux de santé (vieillissement, troubles visuels, stress

et fatigue visuelle, meilleure ergonomie du poste de travaif),
les valeurs sociales, I'augmentation des activites de nuit et
des services s'ajoutent aux performances économiques pour
privilegier une approche en colt global.

4.3 - Enjeux écologiques

La protection de la volite céleste est un enjeu majeur : il faut
arréter de.dépenser une energie codteuss pour éclairer le ciel et
perturber ceux qui y vivent autant que ceux qui le contemplent.

Certains candélabres instaliés ces trente derniéres années, qui
emettent autant de rayonnements utiles qu’inutiles, doivent
donc disparaitre et certains batiments éclairés n’ont pas a
supporter un excés de watts ol le nombre de rayons dtteignant
ia fagade a mettre en valeur est souvent inférieur au nombre de
rayons qui se perdent dans I'espace. ..

La figure 22, représentant Iz « planéte bleue » photegraphiée de
nuit, est révélatrice.

Les grandes agglomeérations peuvent sans doute mieux faire.

4.4 - Enjeux séouritaires

Tout élu le sait : la sécurité reste un probléme la nuit.

Déja, nos rois préconisaient la mise en place de chandelles au
croisement des rues. Aujourd’hui, la sécurité reste lenjeu majeur
de toute colleclivité.

La Place des Cocotiers a Noumaa fournit un cas congret.
Lieu symbolique ol tous les calédoniens ont fait Ia féte ot la
guerre, ie marche et des manifestations de tous ordres, cat
endroit est réputé dangereux fa nuit.

27 seprembre 2917 « Le Mopitour

Tout excés est néfaste : il faut réorienter Ja lumiére diffuse pour
qu’elle n’éclaire que ce qu'elle doit éclairer,

Reste des questions ; Qu’est-if utile d’éclairer ? Comment
éclairer ? Qu'est-il important de laisser au repos durant la nuit
pour que les cycles de la nature puissent s'effectuer ?

On parle désormais d’une trame nocturne, ou trame « noire »,
suite aux cohventions signées par les parcs nationaux et
régionaux (Source : Association nationale de la protection du ciei
et de I'environnement noclurnes ou ANPCEN), qui & Pégal des
comidors écologiques permet de préserver la-vie de nuit.

A certaines périodes de Fannée, des sources lumineuses
devront étre mises en sommeil afin de protéger cértains
papillons et insectes,

Cela demande une gestion avec du matériel adapté : il faut
mettre en adéquation les besoins de I'homme et la protection de
son patrimoine. '

Concepteurs, ingénieurs et écologues sont donc contraints de
réfléchir ensemble 4 ce qu'il convient de faire pourtrauver un
équilibre de durabilits. '

La ville durable sera luminsuse mais intelligente ; elle sera le
lieu ol chacun est entendu car il ne sert i rien de protéger les
écosystémes en ville si "homme ne peut plus y vivre lui-méme.
Les maitres mots : équilibre et tolérance.

Le maire a demandé une mise en sécurité et un changement
d’ambiance de la place.

Pourguoi rien n'allait-il plus Iz nuit sur la place des Cocotiers ?
L'analyse a montré que 70 % de la place était sur-éclairée, voire
eblouissante, avec des boules éclairantes a quatre foyers, ceci
contrastant avec les zones sous les grands arbres ou le noir était
dominant,

Le contraste sans transition entre I'éblovissement et |
pénormbre était intolérable,




DOCUMENT 6

Les enjeux de I'éclairage dans lI'espace public

Les diverses fonctions de I'éclairage public

Les diverses fonctions générales de I'éclairage sont aujourd'hui assez bien établies et on les retrouve
explicitées dans de nombreux guides et ouvrages de références publiés dans le domaine ces 10 ou
15 derniéres années.

Il'y a les objectifs théoriques de ce qui est appelé la « police municipale » : assurer le bon ordre, Ia
sUreté et la sécurité publiqgue de la commune. Cette fonction de sécurité, c'est ce qui définit I'éclairage
dit fonctionnel.

Mais au-dela, de plus en plus, I'éclairage public est devenu ce qu'il convient d'appeler la « lumiére
urbaine », et son réle dans la ville a été reconsidére.

On lui a attribue de nouvelles fonctions :

- en termes d'ambiance, de convivialité des espaces publics, d'image de la ville. La lumiére ne
sécurise plus seulement, elle est censée mettre en valeur la ville, les espaces publics, les monuments,
etc.

On voudrait I'utiliser pour améliorer le cadre de vie des habitants.

- en termes d'aménagement urbain (on parle maintenant d'urbanisme lumiére). Elle est censée
amenager, recomposer les quartiers, retisser des liens entre des quartiers trop distendus, ou au
contraire, différencier des espaces trop fades.

- enfin, en termes de participation a la communication de la ville, en termes de promotion de I'image
de la ville.

Il est vrai que les illuminations, souvent médiatisées, impressionnent encore beaucoup. Elles ont donc
bien une fonction de communication dans le cadre de ce qui est appelé I'« urbanisme de
communication » par lequel les villes sont en concurrence et essaient d'attirer des entreprises et des
investisseurs grace & leur image.

Pour un maire, I'éclairage est un trés fort moyen de faire parler de sa ville, bien plus que
I'assainissement.

Dans une logique de rejet du fonctionnalisme qui avait prévalu a 'aménagement des villes jusque
dans les années 1970-80, les gestionnaires de ['éclairage, les concepteurs et les aménageurs prénent
aujourd'hui cette plurifonctionnalité et le savant dosage des différents roles & jouer par I'éclairage sur
chaque territoire.

(...)

Eclairage et sécurités ?

Derriére le mot sécurité, il s'est en fait agi de plusieurs choses : la securité de la route, la sécurité des
personnes (le taux de criminalité et de délinquance) et le sentiment de sécurité en ville.

Je vais montrer que, en effet, malgré les critiques qui lui sont faites aujourd'hui, I'éclairage a bien des
effets potentiels sur ces sécurités au sens large suffisamment importants pour ne pas remettre en
cause son existence ; mais que grace a ces critiques, on a pu étre amené a avoir des réflexions
beaucoup plus subtiles qu'auparavant sur les solutions a mettre en ceuvre pour traiter ces problémes
de sécurité, mais aussi sur la nature méme de ces problémes, sur leur définition et sur la logique de
leur prise en charge par la collectivite.

L'apport de la recherche scientifique

Lorsqu'on regarde |'apport de la recherche scientifique en matiére de perception des environnements
lumineux, on voit que ce sont les travaux sur les liens entre I'éclairage et les performances visuelles
qui ont dominé la longue histoire des recherches. C'est dans ce cadre qu'ont été menées les
recherches sur la thématique de la sécurité des déplacements.

Je ne vais pas développer cette question, parce qu'en l'occurrence il n'y a pas vraiment eu de
controverses sur ce sujet. En fait, 'observation du fonctionnement physiologique de I'ceil a faible
luminosité rend évident le réle benefique de I'éclairage dans la conduite de nuit en ville.

Les nombreuses expérimentations, qui ont été menées pour étudier la capacité d'un automobiliste a
détecter un obstacle posé sur la chaussée, ont debouché sur des recommandations pour la
conception de I'éclairage de voirie maintenant publiées dans les guides de recommandations et
inscrites dans les prochaines normes.

Ce qui est intéressant, c'est de comprendre que, malgreé cette apparente maitrise des régles de l'art
d'éclairer pour la sécurité des déplacements, il reste de nombreuses incertitudes qui continuent de
faire 'objet de travaux dans les laboratoires de recherches. On est en fait loin d'avoir fait le tour de la
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question parce gue ce sont principalement les performances de l'oeil qui ont été étudiées, alors qu'il
faudrait intégrer I'ensemble du systéme visuel et des processus cognitifs qu'il implique. On ne connait
pas bien, par exemple, les configurations lumineuses susceptibles de favoriser la bonne lecture des
environnements routiers (non pas seulement leur bonne visibilité), ou bien linfluence des
configurations lumineuses sur les vitesses adoptées par les automobilistes, etc.

(--)

Eclairage et sécurité des personnes : effets sur le sentiment d'insécurité

Les débats ont mis en avant la question du « sentiment d'insécurité ».

De nombreuses études s'accordent sur le fait que les populations peuvent reprendre confiance suite a
I'amélioration de I'éclairage, non pas de maniére directe grace aux effets lumineux créés, mais de
maniere indirecte parce que les travaux effectués manifestent gue les pouvoirs publics s'occupent de
leur sort. Et ce, d'autant plus que les populations ont été associées a I'élaboration des projets. Dans le
méme ordre d'idée, les effets positifs sur I'image des politiciens locaux et sur le travail des policiers
locaux (qui se disent rassurés lorsqu'ils doivent patrouiller & pied) ont été largement observés.

On s'éloigne alors de lidée de prévention situationnelle pour rejoindre le concept d'espace
défendable, et ldée que I'aménagement peut diffuser un état d'esprit et des normes de comportement
propices a ce que s'établisse un contréle social spontane dans la population, c'est-a-dire une
surveillance de la collectivité par ses membres eux mémes.

D'ot l'idee que I'éclairage peut aussi avoir des effets sur la criminalité diurne.

En conclusion, I'éclairage ne peut pas étre une panacée a grande échelle et en termes de criminalité
objective, mais peut apporter de réelles améliorations en terme de criminalité effective pour des zones
particulieres bien ciblées (crime hot spots), et de maniére plus générale, des améliorations en terme
de sentiment d'insécurité,

Aprés plusieurs décennies d'affrontements radicaux entre ceux qui croient et ceux qui ne croient pas
que I'gclairage a un impact sur la criminalité et le sentiment de sécurité, les connaissances actuelles
meénent @ reconsidérer la question du lien éclairage-sécurité de maniére beaucoup plus subtile
qu'auparavant. Elles aménent surtout & comprendre que ce ne sont pas les actions choc qui
paraissent les plus prometteuses, mais celles basées sur les diagnostics les plus fins des problémes a
traiter.

Pour finir, je voudrais profiter de cette réflexion sur la fonction dite de securisation de I'éclairage, pour
elargir la discussion sur la question, qui était posée pour cette table ronde, des enjeux de I'éclairage
dans I'espace public.

Des fonctions de I'éclairage... aux enjeux de I'espace public

L'enjeu de I'éclairage c'est certainement de remplir les diverses fonctions qui lui sont attribuges, du
mieux possible selon les moyens de diagnostic et d'action que I'on se donne. Mais.il n'est pas toujours
possible de satisfaire toutes les fonctions, d'autant plus si I'on préetend maitriser les dépenses en
energie, il faut de toute maniére faire des choix. Des choix sur les fonctions que l'on veut faire jouer
prioritairement a I'eclairage, des choix sur l'identification des probléemes gue l'on veut traiter.

Ce qui est remarquable actuellement, c'est que ces choix restent complétement extérieurs aux
populations bénéficiaires.

Les logiques sous-jacentes aux actions en matiére d'éclairage (comme par exemple la logique de
prévention situationnelle ou celle d'espace defendable) ne sont quasiment jamais mises en débat,
sauf a l'occasion de controverses qui éclatent (comme c'est le cas actuellement a propos de la
pollution lumineuse ou de la question des effets biologiques de I'éclairage sur la faune et la flore).

I me semble donc que les enjeux de I'éclairage urbain sont bien plus larges que les seules fonctions
quon identifie habituellement. Sécurité, confort, qualité esthétique sont des mots valises qui engagent
en fait des logiques qui restent implicites. La mise en ceuvre de I'eclairage public, sa conception et sa
gestion, engagent des choix de valeurs qui devraient étre élaborés localement et débattus
collectivement.

Elles portent des réflexions sur lintérét collectif, sur la nature des problémes que I'on identifie et que
I'on veut traiter collectivement. Il devrait donc y avoir une régulation de ces logiques d'actions.

Pour quelle régulation ?

Pour comprendre cette idée de régulation, qui est pour moi I'enjeu majeur de I'éclairage, il faut
rappeler que |'éclairage public a une prétention & satisfaire un intérét public ou un intérét général. I
n'est pas trés clairement défini comme une activité de service public, mais sa gestion repose sur le
principe qu'il s'agit d'un bien collectif en terme économique.

Il suit donc les principes fondamentaux de tout service public :
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- le principe de continuité (le service ne doit pas fonctionner par & coup) ;

- Le principe d'égalité (tous les citoyens doivent bénéficier du méme niveau de service) ;

- le principe d'adaptabilité, selon lequel les prestations fournies au public doivent continuellement
s'adapter a I'évolution de ses besoins.

C'est ce principe d'adaptabilité qui me parait fondamental : I'éclairage public est suppose étre réactif
aux évolutions de la société. Il ne répond pas a un intérét général figé dans le temps, parce que la
société est en développement ; la logique du développement étant entendue comme la capacité d'une
collectivité a se saisir du sens et des outils de |a transformation de son milieu de vie.

Il n'y a pas a se laisser guider par les offres existantes de matériels, de technologies, de service. lly a
a s'en saisir et & leur redonner de la valeur aussi dans le cadre de projets de vie collective qui ont du
sens pour la collectivité.

En réfléchissant a la maniére dont on veut faire la ville nocturne, on active des réflexions sur ce qu'on
veut faire de la ville, collectivement, de maniére beaucoup plus génerale.

L'éclairage prend place dans les espaces publics de la ville, dont on connait la fonction symbolique. 1l
y matérialise, comme tout autre élément de I'aménagement des espaces publics, notre conception
collective de l'organisation de la vie en ville (il matérialise ces conceptions collectives de la ville, peut-
étre mieux que tout autre élément, de par sa force évocafrice et ses potentialites
communicationnelles).

Par exemple, I'alignement rigoureux des candélabres a symbolisé a merveille la vision trés techniciste
qui a guidé les actions en matiére d'aménagement urbain ces 20 ou 30 derniéres années et il
matérialise encore aujourd'hui de maniére trés sensible la place énorme qui est accordee a la voiture
dans la ville ; les installations d'éclairage traduisent aussi de maniére criante les disparités de
traitement entre centre ville et quartiers périphériques d'habitat social.

A chaque projet, chaque opération d'éclairage, activer des réflexions sur le sens d'un dispositif
d'éclairage, les réles qu'on voudrait lui faire jouer, implique donc des réflexions plus larges sur les
projets de vie collective auxquels « on » voudrait qu'il participe.

A condition qu'on accepte de I'expérimenter collectivement, de le tester, de I'évaluer et non pas de
décalquer des solutions toutes faites, les projets d'éclairage peuvent ainsi constituer de puissants
leviers d'activation de nos projets de vie collective en ville. C'est en ce sens gu'ils constituent un enjeu
important de développement (durable) urbain, non pas dans une logique du « toujours plus », mais
dans une logique de prise en main de notre capacité collective a reformuler continuellement le sens
de l'organisation de la vie en ville.

Intervention d'Olivier Charrier scénographe, concepteur lumiére, Atelier Emergence
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DOCUMENT 7

La lumiére : un matériau de mise en valeur ?

Mise en lumiére et usages des espaces

L'importance croissante des paysages nocturnes dans la vie des zones urbanisées est désormais
incontestable.

Elle est souhaitable dans la mesure ou elle respecte et accompagne le développement durable de nos
cités. L'espace nocturne offre un autre aspect des lieux, une autre perception d'une méme réalité de
l'espace urbain.

Il nous semble important de préciser que I'on ne fait pas tout et n'importe quoi sous prétexte qu'il fait
nuit. Le projet de mise en lumiére ne peut s'affranchir des usages et de l'identité des espaces de la
ville. Il ne doit pas non plus créer des installations polluantes pour les riverains.

La réflexion du concepteur lumiére intégre les différents usages de I'espace urbain afin d'aboutir a
l'aménagement nocturne des lieux de la ville. Un aménagement, congu dans cette perspective, permet
aux riverains de l'accepter et aux promeneurs de 'apprécier.

Mise en lumiére et définition d'un paysage nocturne

Si la lumiére apporte une qualification des lieux grace a ses qualités esthétiques (luminosité, couleur,
brillance), elle apporte aussi du sens.

Pendant bien longtemps, on a éclairé les plus beaux monuments de la ville sans se soucier de leur
contexte. Or, en illuminant un édifice pour le valoriser, on désigne, par contraste négatif, la zone
d'ombre qui l'entoure. Les villes sont devenues, par accumulation, des collections d'objets lumineux
sur I'écran noir de la nuit. La vie nocturne n'en est alors gu'a moitié qualifiee, car de l'un & l'autre de
ces écrins de lumiére, bien souvent ne régne que la lueur bien fade des lampadaires.

Il ne s'agit pas, par excés oppose, de tout gclairer, mais de hiérarchiser les différents éléments du
paysage nocturne.

La démarche ne se limite pas a la mise en lumiére d'édifices.

La lumiére peut, tour a tour, étre fonctionnelle (éclairage urbain), valorisante (éclairage paysager et
architectural) ou événementielle (éclairage scénographigue).

La lumiére a pour buts principaux :

- d'offrir aux usagers de la nuit des espaces pratiques, confortables et rassurants ;
- de renforcer l'identité des lieux en soulignant notamment leurs particularismes ;
- de valoriser les qualités historiques et esthétiques des différents lieux.

La matiére a travailler est le paysage nocturne, au sein duquel naviguent des usagers et des
promeneurs. Quand on parle de mise en valeur par la lumiére, on se référe a des paysages, a des
environnements plutét qu'a des objets. La conception lumiére s'appuie sur I'environnement visuel et
physique de 'usager. ll n'y a pas de raison d'éclairer de la méme maniére un boulevard et une place.
La réflexion menée s'attache donc a porter un regard attentif sur le territoire désigné, sans se limiter
aux seules conditions nocturnes. En effet, la conception lumiére est un outil de plus dans la gestion
des villes. Elle vient compléter 'approche des urbanistes, architectes et paysagistes. Elle peut tout a
la fois s'intégrer dans une démarche prospective & long terme (schema directeur, plan fumiére) ou
dans des phases opérationnelles (amenagement d'une place, d'un batiment).

L'impact des lumiéres sur le paysage nocturne dépasse souvent le territoire désigné par l'opération,
c'est pourquoi nous incitons les villes a mettre en place une réflexion globale sur la problématique des
éclairages nocturnes. Cette réflexion permet, en retour, une politiqgue maitrisée des codts
d'investissements et d’exploitation du matériel installe sur les sites.
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DOCUMENT 8

8 ville de Quimper

Quimper met en ceuvre son schéma directeur d'aménagement lumiére. Il vise trés concrétement & améliorer I'éclairage
public et a transformer I'image nocturne de la ville. Explications.

Le schéma directeur d'aménagement lumiére (Sdal) mené sur Quimper depuis 2002 est un plan qui fixe les grandes orientations
en matiére d'éclairage urbain. Sa réalisation s'élale sur 10 a 15 ans.

Il constitue un guide pour la gestion de 'éclairage public et la conception de futurs projets. L'enjeu étanl de créer des ambianc:es
nocturnes variées, source d'un plus grand sentiment de confort et de valorisation de l'image de la ville la nuit.

L.e Sdal s'articule autour de deux axes :

- I'optimisation de I'éclairage de voirie afin d'améliorer le confort visuel et la perception spatiale, et de ralionaliser les
consommations électriques et la maintenance. Il s'agit essentiellement de remplacer I'éclairage public existant hors norme par des
appareils plus performants.

- la transformation de I'image nocturne de la ville, dans un souci d'équilibre entre le centre-ville et les quariiers. L'accent sera
mis sur les ligisons enlre les quartiers el sur le trailemenl piétonniers de cerlains espaces.

Six direclives en constituent le socle :
>> préserver la nuit dans la couronne rurale : maintienl du principe actuel de neon &clairage des zones faiblernent urbanisées,

>> améliorer la sécurité et [a visibilité des entrées d'agglomération, avec la reprise de I'ensemble de I'éclairage des ronds-
points marquant la jonction entre la rocade et les pénétranies. Cela se traduit par |a mise en valeur des enlrées el des sorties de la
ville et la mise en scéne du trailement paysager des terre-pleins centraux,

>> renforcer la fonction structuranie des pénétrantes et voies de desserte. Cela se traduit par

*la définition d'un principe d'éclairage unique des entrées de la ville jusgu'aux quais, desliné a assurer un bon confort visuel
[visualiser le schémal,

* la création d'un éclairage piétonnier le long des zones d'animation urbaine de quartier et sur les sections aménagées ou &
proximité du centre-ville,
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* le traitement des pelits ronds-points urbains avec une mise en valeur des cheminements piétons.

>> affirmer I'identité nocturne des quartiers par une reprise de leur éclairage pour mieux renforcer lidentite de l'espace public :
mise en valeur des chemins piétonniers et mise en scéne des batiments et/ou de leurs abords.

>> sdcuriser les cheminements piétons : le chemin du halage, les berges du Steir, les garennes constituent un réseau de
cheminements piétons fréquenté quotidiennement. La question de leur &clairage sera étudiée au cas par cas dans une logigue de
déplacement (liaison entre quartier, arrét de bus, centre commercial, batiments publics, etc.).

>> transformer l'image de certains sites : |a création dévénements lumiére basés sur |a couleur permettra d'améliorer 'image
de sites industriels, des abords du parc des expositions et parkings autour du centre-ville.

.es préconisations techniques
Un cahier des charges technique accompagne ces direclives. Ainsi, des iumiéres blanches seront privilégiés pour Ia valorisation
des quartiers et des cheminements piétons. Des Jumiéres de couleur serviront & 'éclairage des parkings.

Les niveaux et I'uniformité d'éclairement sera identique pour les ronds-points et voies d'acces aux ronds-points de |a rocade, les
pénétrantes, les ariéres, les vaies de distributions, les quais, le centre-ville et les pdles de quartier, les cheminements piélons, les
parkings.

Supports et luminaires
Le projet ne répond pas & une volonté particuliére de marquer le paysage par le design, excepté sur les quais, ou le design des
méats devra faire partie intégrante du projet et contribuer  fa signature du lieu.

Pour I'éclairage de voirie, il est préconisé une implantation unilatérale avec des mats alu droits pour les zones périphériques et des
mats cylindro-coniques acier, de teinte neutre (gris) pour les penétrantes et les artéres,

Les lanternes seront fixées sur mats ou sur facades suivant I'espace a traiter ; les appliques en fagade avec des crosses devront
&lre privilégiges dés que possible afin de limiter 'encombrement des trottoirs.

Maitrise de 'énergie
Les principales mesures & mettre en ceuvre pour la maitrise des colls de fonctionnement (&nergie et entretien) se feront sur les

installations existantes par la rénovation compléte ou pariielle de ces équipements.

Dans I'élaboration des nouveaux projels, 'oplimisation de la durée de fonctionnement de 'éclairage des cheminements piétons
sera recherchée par I'extinction des installations sur les périodes de fréquentation pratiquement nulle.
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Les grandes orientations

de l’aménagement des'espaces puhhcs

DOCUMENT 9

La mise en lumiére des espaces publics

L'éclairage est également de compélence communale. Il s'agit aussi d'une compo-
sante de I'espace public qui révéle différemment la qualité d'un lieu et ses propriétés
singuliéres. Au-dela d'illuminations ponctuelles, il s'agit d'organiser un parcours urbain
nocturne confortable pour tous et de mettre en relation des espaces publics majeurs.
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Les grandes orientations

de Paménagement des espaces publics

L'éclairage doit répondre a une attente de confort et de sécurité des espaces, mais
doit aussi offrir de nouvelles ambiances, de nouvelles lectures des espaces parcourus.
Il doit étre capable de guider, d'informer et de signaler.

Certaines communes ont défini un plan lumiére qui établit les principes et la cohérence
des mises en lumiére des édifices et des espaces publics de leur territoire. Cette
démarche de plan lumiére ou de mise en relation des traitements des différents
espaces devra étre systématiquement recherchée.

Principes généraux

- Assurer les continuités sur des ensembles territoriaux (Vieux Lille, Euralille,
Roubaix centre, grand Boulevard, Parc de la Deule...) et donner la priorité & la
clarté des tracés.

« Définir un éclairage suivant la dimension et I'usage des espaces : espace singu-
lier ou "banal”, espace urbain ou routier, espace de loisirs. ..

« Restreindre au maximum l'implantation de mobilier d'éclairage pour ne pas
encombrer 'espace.

« Préférer des mobiliers solides, résistants aux chocs et économes en énergie.

« Limiter fa pollution lumineuse en choisissant des matériels orientés.
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DOCUMENT 10

NOTES surl'exposé :

L'Urbanisme lumiére : son évolution , sa maitrise dans le temps

INTRO :

On parle beaucoup d’urbanisme lumiére aujourd’hui .On en parle surtout sur un
plan artistique oun scénographique en faisant naturellement référence aux plans lumiére .

« Ia lumiére participe a la fabrication de la ville »

Dans tous ces propos on ressent bien la nécessité d’intégrer la lumiére dans ’ensemble
des projets urbains .

Mais comment réaliser une image urbaine forte , cohérente , esthétique et maitriser
son évolution a court moyen et long terme .

C’est I'objectif de Pexposé:

Purbanisme : (1)
Com : au plan diorae
. des textes réglementaires et plans opérationnels permettent Ia gestion des projets .
. se réalise 4 partir de programmes de développement et de rénovation urbaine.
{ avec intégration des thémes d’actualité ).
au plan nocturne ;
. le visuel et 'imagerie de synthése permettent la gestion des projets
. se réalise a partir de plans directeurs d’aménagement mais doivent s"inscrire
dans les programmes et projets urbains. (avec intégration des thémes d’actualité )

I’éclairapge des villes en constante évolution @ (2)
Com :
Rappel historigue pour voir comment Iéclaivage des villes a progressivement
cvalud very la notion de « misg en lumidre ».

les premiers plans lomidre :
Com :  lewrs caractéristigues :

. fort impact visuel de la lumiére : mise en valeur du patrimoine

. esthétique et confort : intégration et défilement de Ia lumieére
modernisation du mobilier urbain

. la sécurité :

. Papimation : vers une image nocturne événementielle (Ia féte des lumiéres )

et apparition d’une nouvelle profession : concepteur lumiére

et 2001 de nowvenux plans lumidres
Com : feurs caractéristigues
. réoricntation vers des concepts d’actualiié .
(développement durable , économies d’énergie , temporalités)
fos noavelles feehnoelagios ;
( lampes et leds , appareillages électroniques , télégestion )
imagerie 2D, 3D

ieation des projeds fumicr

mailin

ECaoepnienss Miiiores )
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Bilan expérimental ;
Com :
Des mises en lumiére souvent ponctuelles.
Les nouvelles technologies facilitent utilisation de la couleur.
De grands projets de développement urbain se réalisent sans véritable
projet lumiére .

Toutefois les projets font de plus en plus place A Pimage nocturne et sa simulation :

parce qu’elle révéle Pidentité d’un site , d’un quartier , mais également ses qualités
esthétiques , environnementales , et ses ambiances urbaines .

et I’ on ressent bien un appel 4 une réalisation forte et cohérente de cette image .

«c’est une 17" approche de Murbanisme humidre »

Pour une meilleure approche de Purbanisme lumidre :
Com :
Les champs d'intervention :
- & court et moyen terme : lors de toutes les rénovations urbaines (voiries ,
espaces publics, ...
. along terme : les grands projets urbains ( ZAC, ZUP,....)

Aspects stratégiques et préconisations
en matiere de composition urbaine nocturne

Le plan lumiére doit servir de référence »
- ¢’est une composante fondamentale de Purbanisme lumidre
( concepts cf principes directeurs )
Les plans d’aménagement et de rénovations urbaines
projet & impact visuel qui structure Pespace et facilite Ia réalisation des
ambiances lumineuses
( facades biatiments, berges des fleuves » déplacements , espaces publics ,.. )

Les plans lumidre de guartier ;
. projets qui faconnent de nouvelles identités nocturnes,
et mettent en oeuvre les thémes d’actualité (éco-quartiers ).

Il importe que Pintervention soit précédée d’un état des licux afin de préciser
(avant d’entreprendre les travaux d’éclairage ) les travaux de rénovation urbaine 3
réaliser

On pourra ensuite définir le concept lumiére relatif & identité du lieu :

(dimensions culturelles, économiques,. ...) et réaliser les travaux .

Le plan de seurces lumineuses
- il regroupe 'ensemble des points lumineux de Ia ville ou de Pespace urbain
considéré

Les grands projets urbaing o
- projets qui ont souvent un bon impact visuel
(‘en vision lointaine ou de proximité )
- un grand nombre de projets 4 coordonner
- des eclairages publics 2 harmoniser pour une image nocturne cohérente
. réalisation sur le long terme .
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3

Pour chague projet

« Aborder Ia lumiére dans toutes ses dimensions
- déterminer les ambiances lumineuscs
- intégrer les projets i fort impact visuel
- gérer la construction des réseanx électriques d’éclairage de gestion publique
- coordination avec les réseanx privés ( réglage des temporalités )
- travailler la cohérence de 'image nocturne globale .

Les principes d’aménagement et ambiances lnmineuses
- intégrer la lumiére dans les projets ( APS ,APD ) en fonetion des modes de
vie
et pratiques urbaines ; mais également des matériaux ntilisés ( sols,
facades,...)
- Ia gestion des éclairages de proximité (éqnipements publies, éclairages
privés,
commerces, fontaines et ceuvre d’art ,..)
-~ la gestion des projets a fort impact visuel :
(travail amont avec les architectes d’opération )
- le cadre juridique des espaces et la maitrise des réseaux électriques :
( Lyon confluence ,Le GPV Duchére, ....)
- les échelles de vision ef la mise au point de ’image nocturne globale

Dde Papproche & la maitrise de Vurbanisme lnmidre
- surmonter Ia concurrence lumineuse
« 'ensemble des projets lumidre de nature public ou privé doit
s’organiser autour d’une stratégie nocturne cohérente . »
- nécessité d’un pilotage et d’un suivi continu des projets :
aux plans ,administratifs, technique , esthétique , artistique , et politique
Ie rile du maitre d’ouvrage
le réle du maitre d'eeuvre ot de "égquipe projet
( architectes ,urbanistes , co‘ilcepteur lumiére )
le rile de Ia collectivité publique

Mieux maltriser Purbanisme hnmidre

C’est mettre en ceuvre une coordination opérationnelle sur le long terme et procéder
a des réajustements du projet lumiére en fonction des avancées technologiques et
des évolutions du projet urbain.
C’est également d’envisager des prescriptions réglementaires, ef intervention de
compétences spéeifigques |

C’est enfin de sc préoccuper périodiquement de la maintenance des éclairages

en matiere d’aspect et de fonctionnement .

Popt-fire vers e souvells prafesvion @ Hrbastiste lunidre

MB 13/052009
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DOCUMENT 11

ARRETE
Arrété du 25 janvier 2013 relatif a Péclairage nocturne des batiments non résidentiels afin de limiter les
nuisances lumineuses et les consommations d’énergie

NOR: DEVP1301594A

La ministre de I'écologie, du développement durable et de I'énergie,

Vu le code de I'environnement, notamment ses articles L. 120-1, L. 583-1 a L. 583-5 et R. 583-1 & R. 583-7 :
Vu le code du travail, notamment son article L. 3132-25 :

Vu les avis des instances professionnelles concernées, des associations de protection de I'environnement
agréees designées par arrété du ministre chargé de I'environnement et de I'association représentative des
maires au plan national ;

Vu l'avis du comité des finances locales (commission consultative d'évaluation des normes) en date du 10
janvier 2013,

Arréte :

Article 1 (différé)

Le présent arrété s’applique aux installations d'éclairage des batiments non résidentiels, recouvrant a la fois
I'éclairage intérieur eémis vers I'extérieur de ces batiments et l'llumination des fagades de batiments, &
I'exclusion des installations d’éclairage destinées a assurer la protection des biens lorsqu’elles sont asservies
a des dispositifs de détection de mouvement ou d’intrusion.

Article 2 (différé)

Les éclairages intérieurs de locaux a usage professionnel sont éteints une heure aprés la fin de I'occupation de
ces locaux.

Les illuminations des fagades des batiments sont éteintes au plus tard a 1 heure.

Les éclairages des vitrines de magasins de commerce ou d’exposition sont éteints au plus tard a 1 heure ou
une heure apres la fin de I'occupation de ces locaux si celle-ci intervient plus tardivement.

Article 3 (différé)

Les eclairages des vitrines de magasins de commerce ou d’exposition peuvent &tre allumés a partir de 7
heures ou une heure avant le début de I'activité si celle-ci s'exerce plus tot.

Les illuminations des fagades des batiments ne peuvent étre allumées avant le coucher du soleil.

Article 4 (différé)

Les prefets peuvent deroger aux dispositions des deux derniers alinéas de l'article 2 la veille des jours fériés
chémeés, durant les illuminations de Noé&l, lors d'événements exceptionnels a caractére local définis par arréte
prefectoral et dans les zones touristiques d'affluence exceptionnelle ou d’animation culturelle permanente
mentionnées a l'article L. 3132-25 du code du travail.

Article 5 (différé)

Llirrégularité, au regard des prescriptions définies aux articles 2 4 4 du présent arrété, du fonctionnement
d'une installation lumineuse est constatée visuellement par I'autorité compétente mentionnée a 'article L.
583-3 du code de I'environnement.

Article 6 (différé)

Les dispositions du présent arrété entrent en vigueur le 1er juillet 2013.

Article 7 (différé)

Le présent arrété sera publié au Journal officiel de la République francaise.

Fait le 25 janvier 2013.
Delphine Batho
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